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formation dV structure |>ar format ion per^it ^|j i|a^ depend 
L de. l^ustdnite-piilsj^se fa ire. ___ T 



temperature du milieu de trempe xsdtlierme depend 
de la nature de l'acier et de la structure qu r on desire bb- 
tenir ; e lie rest- genera lement .de-l^ordre de 530-°C_ pour l'acier 

ordinaire". " 

L • operation -de .patentage ^peufc -s 1 ef f ectuea: ^ivant 

modes "de realisation diffe 1 rents ; 

1*- Le parentage en li,gne „ :„ _ ^ ; , . ; „ : 

Les-fils-sont multiples et forraent une nappe qui passe 
success ivement dans le four d ' austenisatioh et dans le 



disppsitif de trempe. = Cette trempe peut -.avoir 14eu 



a l'air, dans un bain de plomb ou dans uri bain de sel. 
2°- Le patentage en couronnes ou en bottes : ______ r _ 



Da'n^uh tel £rocede les fils restent en couronnes, telles 
qu^elles viennent du laminoir fil machine et sont trans- 
. portees du four ,d 'austenitisat ion, qui. est du type chambre, 
dans une cuve a sel. 

Les dispositifs de patentage en ligne, connus- jusqu 1 ^ 
"g^e^:#rtS/ s pnt ' ; d e • /d e ux; : :: "type S" • 'd f er e nts-i ^""."■'""T " ' : r'-'\---"'ii 



une^ nouvel-le ^e^on^Le^it-de^devoir f l6ch ir ^Les=^LSr, PPAig^ i = 
les pionger dans e£ sortlr du Sa45i "djf t*etope riS^te" Ir* 9p|>tni^^ 



__Le deux i erne type de prpjcSdS ,de patentage jR. Jig^^g^., 
=de-remedier a cet inconvenient, et applique la technique dite^-. 



a. la cataracte avec dehor dement d'un bain place au-dessus;': 



d'une cuy.e de --reception. Dans_ ce ,proc^d#, les fils sortant.du. 



:XUU1 : ::iiC ::o 



ont pac d£vi<§s msis resent d if ect erne nt dans le cou- 



rant du fluide de trempe vertical _provoqu€ par ce debordement. 
Ce type de proc§de pr£serite egalement r« inconvenient - 



que lelliquide de refroidissement , forme par du p lbn^ riiqy 

de ou des sels, vient en. contact avec I'atmosphere et. s *oxyde £ 

pour devenir rapideraent inapte a refroidir les fils. 

■ : ^=-nl-ii7}:"-3ie-ipius F dans le cas du plomb, ce dernier s'evapore. 



ce qui presente un risque de saturnisme. 



Un autre inconvenient encore est que du plomb peut §tre 
entraine par les fils, ce qui empgche leur decapage correct. 



Le patentage en couronnes ou en bottes presente egale- 
ment de tres importants inconvenients. et donne des fils de 
qualite mediocre et irreguliere. 

En effet, il est pratique ment impossible d'obtenir dans 



une atmo'sphere: : inerte la phase d ' aus 1 6nx t x sa t a on des f i ls , du 

fait .des- : puvertures v : ^ a porte du four: ^bux 

1 •introduction des bottes, d'pCi une oxydatxon et dec^rburatipri 
des fils en surface. . _ -.v- . 



•r.T • ••- • -y-w*" .rjr ~ : . 



;:r7^chi^^ 

■■,"■--■=,■71- ^^feo^es^^F^ ^ a^Sa^efc^^l^.i^^^m - . 

; 7 - ... ^e^trenvpe- isotherme. Ainsi, ,.lors de-ce transport, les file 
" " peuyent s • oxyder . ce qui necessite ulter ieurement un deca- 
217^-couteux provoquant une perte de metal et une alteration 
= " " de la surface des : f ils i ---------- 

Les memes inconvenients dus au contact des spires entre 
Viie, ^K^vec les supports des f ils se reproduisent au cours 
de la trempe isotherme, creant une nouvelle het€rogeneite de 
structure metallographique dans les f ils. 

Un des buts esseritiels de la presente invention- consiste 
a remedier aux inconvdnients de. ces precedes de patentage con- 
nui en froposant un nouveau -precede., de patentage en ligne ,qui 
permet d'assurer un.traitement thermique uniforme et d'appliquer 
- le patentage a^des fils de n'importe quel diametre. _. 

A cet effet, suivant 1' invention, la trempe isotherme 
a lieu en trois phases "successive*, une premiere phase au cours 
de laquelle ia couche pSripherique est refroidxe ^usqu'a une 
-temperature inferieure a la temperature correspondent a celle 
- • du temps- d' inc Uba tion minimum determine par les. ne? des cour- 

bes de transfor mation TTT de 1'acier dont sent const itu€s les fils 
. et -qui, s.oit telle ,queTd ans "une deuxieme phase , gar rechauf- 
fage de cette oouche, au m6ins pa rtiel lenient par" des calories 
: " "accumulees "au coeur des fxis, ces dernier* attexgnent une 



vqisine. la teropg rature co^esp^^t a celle_1^^^^_ _ = V 

maxhtenue au epiigs; M? 5 ^^^^ P^>- ^J**^ 
i r la--trans for nation 



./ r^Z.lAv arit ageusement f rie3 fils sont refrai^:^^J^ 
^eS£§ir-p^#e s que la courbe de re-- 



-froidissement ainsi obtenue pinetre Jans la zone de trans- ! 
formation --TTT- jusqu'^un- niveau 3situ& :en dessous.-du nez de. 



ces courbes tout en ne quittant pas cette zone- 



^ _ Suivant une forme de realisation prefe_ree.de .1 'invent ioT*, 
on "^^"v^q^'ie recft^¥far^e r de^la couche per ipher ique des fils 



au^cours\dj^ par les calories 

accumu-lees au coeur des -fils, part iellement par rapport exte- 
rieur de calories. „ _ 

Pendant -la remontee en temperature, .par _#_galisatipn de : 



celle-ci dans la masse des fils et parun apport calorifique 
exterieur, il- est possible de transformer la restant .de l'aus-. 
tenite et de pratiquer une operation "d-'autorevenu Ce : ~ ==. 
-chauf fa ge ext er ieur permet un controle precis de la temp6ra- 
ture des fils apres la trerope tout-en assurant une horaogen§isar : „- 
tion plus" rapide de la temperature dans toute la masse des 

L 1 invention concerne encore une installation de ~ pat engage- " 
de fils d'acier qui peut en particulxer <§tre utilis^e E>ouT la ^ 
mise en oieuvre au; poc^M d^cr it; eindessus . : ;,: 

Cette installation comprend un four d Austen itisa^ibh pour 
le chauf fage des fils: a une temperature situ ee dans ia zone de 



a V antageusement. des moyens de chauf fage .pour Sp. EO|^ . T _ . ; . ^ f .77 \ 

;:pjatl^ - 

^i^rfSSi^ *? refroidissement ... . . = .. _ . ; , % § . . . . ... , . 

- -~ --- D'autres details et particularites de l' invention res- 

" sortirontde la description donnee ci-apres, a titre d -exemple - = 

..wn n i im i t ati£. d-une forme de realisation particuliere de .. 
i* invent ion avec reference aux decs ins annexes. 

La figure 1 est une vue schema tique ei elevation, avec 
: brisures partielles et en coupe longitudihale, d'une forme de 

" realisation particuliere d' une installation de patehtageVsui- ; - 

vant 1 1 invention- _ . _______ -__=-__ -v-= -=•---=- v -- "-tl- --- = - 

La -figure -2". eat une sect ion isuiv.ant- la ligne -II-II de 

la figure 1. 

la. figure 3 est une. vue en #levation et en coupe ion- ; 
- gitudrnalev « plus grande Schellerd^un detail de,^»* 
realisation montr^e a la figure 1. ....... 

. La figure 4 ^ concern* un graphique montrant les courpes 

ae transformation TTT- de 1-acier dont sont constitute .Les.-. . 
fils.ainsi q^e la courbe montrant 1' evolution de la tempera- 
.....ture^n,fonction. d.u„temps des . f Us d'acier soumis ^ laj^rempe^ 

isotherme suivant 1' invention. 

Dans les dif ferentes f igures les memes chirfres- -de- 
reference designent les raSmes elements. 



. ^e; ^ ■ ' vSlft 

a) »*e premise phase -au cours de la" quel-le-la-^oucHs^M^r- - « 
" " - iique des.fils ' eit ^efrWidxe rapideikht jusqu'a une tempdf a- . , ; :- r ^™ 



ture in^rieure te^a|^e,cprresppndant & eelle % 

ten#T 'l^?^^ les^ nez- des couxbes. 



de transformation. TTT; 



b) une deuxieme phase aucours de laqueJDe une homogeneisation ^ 
" de la temperature a lieu dans la masse des fils par rechauf- 
fage de la couche peripherique de ces dernier grace aux 

'::i ii;5r - : *H^ -: :. ". 3? 

,;cLune.troisieme phase au cours de laguelle cette tem&*t^r£ 
est maintenue au moins jusgu'a la transformation complete 
de l'austenite eh ferrite et cSmentite. 



Pour obtenir le refroidissemerit rapide au cours de la = " -- 
-trempe- de la premiere phase du traitement susdit , on fait 
•usage d'un courant turbulent de -liquide qui est projete sen- . 
Jsiblement perpendiculairement et sous pression sur les fils, 
de maniere. a obtenir ,un Schange de- calories. tr>s.. efficacy 
entre ces derniers et le liquide de refroidissement . 

Ayantageusement,les fils sont refroidis au cours de la 
premiere phase susdite d'Aine maniere telle que la couxbe. de |§| 
froidissement ainsi" 6btehue f peifetre, * idans -la ^^^0^^,. 
de transformation TTT jusqu^ <vi^iyeau situ6 en dessbus du 
.- ;nez ^e-ces^eour-bes^ pett^dhe^Ceel-- 



;se*a : iilus^ 
.dpnn6 -c;i-.^P rl e s: *-. : : ;. 



: -.1".. ■ 



jfce\o.ui TitS cessai^ pour le ^intien- »<*h«--- - " 



~- . avant aue les : £ils soient soumis . 

II peut etre important, avant que 

t„ it eWnt a^.eeisetiin « te^reWe. <— «»— ' - 

ii,- -i^ e ^ la treape au cours de la 

;-■ «- 

premiere Elase soient alines. »» ' 

a'air airier 1= ■» «» <* "° qui "" t 

1« operation "de trempe- - . 

Au cours ae cette tren^on utilise de preference, conuae 
- liqui ae-ae : «ftoia*..««t. un flange a'eau .et a^uile dl* 
soluble dans l'eau. 

' Mns i. «.u.i*. ~ £lls i u " e 

pS„t„re a.ter»i n e. «•*■■« * 9 " P"««" °" ~ i " 

partieiie-.t a. l'»PP«t e*"rie»r ae celeri.e ae =o«, ae. 
ia a.uxi*ne P>,»e. ce oour.at ae „** « ^ » ^ * 

„ t.«*.r>ture e.t «*«.. .» aour. ae cette treisieme - 

- PMS e.- - mmmt — » 

annrtrt d* air exterieur et 

We- la aeuxiSm phase, a.u,JOPyen a-un_apg_pr^ £; g,_ „ , 

• ..id ■ - sfdS^^^i^BS^ ae icev^courant.^ae. gaz:.,, ; 

a Vune recirculation a vitesse regx 



aetiiv^t^lt^ 



suiyi par un ^cJi^e^nt ^"^^^^^ 
ture de ce dernier * V abr/ de r aix .Jusqu'en dessous de leur 



Le -^oqSdS suivant f ^^€«^*t-.^1^^^f^^ "." . . 

arm 6. En teral, la composition de 1-acier ^eatin^|a fa- „ : - r 
brication de tels fils ne vario qu'entre des limxtes relative-. ' - 
m ent etroites de sorte gu'il a etc possible de determiner, avec 
une certaine precision, les conditions de patentage-de ces £U-,, 

" " suivanr x^™, or. ref-^* la couche periphdrique - - ; - 
-deuces Sis sur une profondeur correspondent a environ un 
cinquieme de la section totale des fils et: ceci a une temperature 
Comprise entre 450 et 550'C, dans un temps de tout a u plus 
" ll-secohdes.. Ensuite/ par rechauf fement de cette couche au " 
m0 yen de la cnaieur accumulee au coeur des fils et eventuel- 
Xement.par 1'apport exterieur de calories, on amane la section 
totaie-desfils a-une temperature- sensiblement homqgene qui est 
de 1'ordre de 500 a 55W et ceci en environ 5 a- lO secondes . 
cette temperature est alors ma intenue pendant environ 20 a - 
30 seconded puis les fils -sort refroidis jusqu'en desspus. de _ _ 
leur temperature d ' oxy.dation . 

Precede de patentage suivant 1' invention est illustre-- 
d-une faijbn concrete par , 1'exemple donne= ci-apres. - 



Exempli • * • /• j:.j.^.-.-.-'.L ; . Il'/L"-!-".. 

"un fxl d'acxer de 20 = nun de diametre et ayant la » 

sitiori suivarite i~ • 



-iov:rc'>":;C:1 



=SiT^07285S> S»--0702356^ ^ ^ .r:-. 

-_tkerme_r:Stt^^ . r^^rr^:— 



.... ; ^ : , ^representation, descqur^ 

g^^ W^ Wilier, montreea fxgd^r^est icon^e^e- 

-^ag^^irj^e^ 
"""" de ladite trempe isbtherme". 

.=_. .'to courbe t x est le lieu geomSfcrique des points qui in- 

- diluent le tewps-necessaire. ^la-.teinperature en ordqnnee 
pour obtenir une decomposition de 1% du volume total de la 
phase, aus tenitique , alors que la courbe t g9 est le lieu geo- 

^- t ^iq US ac 5 -poinfe« indiquarit. le temps necessa ire & .la tempe- 
rature indiquSe en ordonnSe pour obtenir une decomposition 

- . .de 99*; de la -phase „aust#nitique. ^l?b ? cisse donne le. loga- 

rithms de ce : temps qui est appele ''temps d^mubatidh". 
I ce temps d- incubation atteint un minimum au riez "a" des cdurbes 
.. : L.=de : transformation * t et ,t 99 - Ce fil d^acier.iusdit, est ,. r 
"d'abcxd chauffe a une temperature de 1'brdie de 105d°C pendant 
9a secondes de maniere & former de 1 ' austehite . / 

Ensuite., le fil ainsi trait#. est refroidi -par -des. jjets. 
sous presdon d' an melange a'eau 'et d'iitfi-le soluble dans -l'eau. 
de preference Jans un rapport de lo" litres d'eau et de 1 litre 
d 'huile . Le liquide de re froidissement-est maintenu .& une- tem- 
perature de l'ordre de SO°C. ' ;''/T/7'0^:''"" : v.- : . 

•■ ..La durie de refroidissement -.est. d' environ 12 secondes: 
Ainsi, le fil sub it - u n refroidissement superficial brusque de 
maniere a ce qu' il sdxt refroidi sur" environ uh cinquxSme : de 



:Ceci^ons^^ 

' " Au "cours jg la deuxiSm| jgg^ J^^ie ^ ^ ^gf^ ^-I.I^ ■ ~" ^ f ^^ l 
ac^l&:-au noyau -au ^J^^«-*«? ^Isu^acel refrc^dte,. . _ . . ~ 
Cette operatic* est a^«r6e en c^u#f#n^^ -r - ^ ^ - 

surface exterieur* du fil, MM^on °btient une bo^^SW . - ...^Z^ 

-^V^l^^t^ tcute -la^tion._au s f4l^^^_ L , ~ - 



- Le segment L 2 montre. dans la figure 4, la variation 
de temperature: a la surface du f il au cours de cette deuxieme 

Au cours du maintien isotherme. indique par le segment 1,3. 
ostt e temperature est ifiaintenue pendant environ 30 secondes afin 
de permettre la transformation complete de Vaustenite en per- 
lite.et cementite et d'obtenir le detensionnement de l'acier" 
ayant ^ubi cette" transformation. r-> - - -- -z. 

Enfih, oh refroidit le fit jusqu* elites sous-de la, tem- 
perature d'oxydation. cette derniere phase, Stant visualieee 
par ; la partie = de Xa= -courbef "c^delimiteeipar le segment;!^. . 

Les figures 1 S "a concernent une forme de realisation 
part-iculiere. d tune installation^- de _patentage suivant 1 » in- 
ventioh qui permet ia mise eri beuvre du^prbcedeidScrit _ci-. : 



dessus • 



II sAagit d-'une installation de -patentage rectiligne qui 
comprend essentiellement u« ou deux dSrouleurs-dresseurs- de 
fite destines i faire avancer le ou les fils dans un plan sen- 
siblemeht: horizontal suivant^ne^kytiop -det^rminM^ ; - ; . 

un : decaiamiheur p^ur- le ^fil. ^^^^f^^^^^^^, 
' positif de trempev uh^dispbsitif ^ 'h^mcig^heisation de "tempera- 
ture, un dispositxf de maxntren.de la temperature, un re froi- 



-le ^idi^/^^i^^ ^ ttait^nt ae^rfeces, ^ 
le S 6dhdir -^^^n^ulcuis i*ont pas 6t6 reprgsent^s aux 

En ce qui concerns le four d'austenitisation, ceiui-ci ; 
a fait I'bbjet du brevet n*. 825 .565 et.riM pas #kf_ represents . 
• ¥ri totalite dans la present demande de brevet . ..,5., 
Le four d'austenisation 1 est destine a porter le ou 



les fils aune temperature au-dessus du point de transformation 
- e? i ft c 3 . par example SSC^ct - l'y ma intenir pendant un temps 
tel. que 1 ! on obtienne une austenitisation parfaite. _ ' " 

i- installation: montree aux -figures, est, congu ? pt ?- gaiter., 
deux fiis simultanement, ce qui. pour un tonnage -noraire -donne. - 
divise la Vitesse" du fil, dans ..le four par deux. 

Ce four i comprena-une chambre de cbauf fage- tubula ire 2. 
d'axe sens.iblem.enn horizontal et des brdleurs S combustion- : ^ 
interne, -non repr#sent#s aboutissant dans la partie superieure 
de cette chambre. Ces brOleurs sent orientes de maniere a 
creer un courant sensiblement helicoidal de gaz de combustion ^ 
autour -des fils 4 se deplacant sensiblement parallelement a 

l'axe de cette chanibre. 

Grace k la forme part iculiere de la chambre de combustion 
2 et a la disposition des bruleurs, unlechauffement ultra-rapide 
-iaT^onvecti6n des fils "iritroduits dans le -f our-a^-lieu^ -- 



le 



%iq U iaI' d~^ 



sous press ion des j ets^dV Kg^iae de 

tement contre .-la surface. de^ce^ : derniers> z ^ - 

liquide de ref roidissement ayant ete: projete contre, » = 



Le 



les £ils 4 et recupere en deseous des rampes 6 dans un-reservO: 
jO^ahs lequel des- inoyens ,son t 6ventuelle ? ent prevus pour »|»^ 
tenir le liquide a une temperature suf f isamment-basse, tout = _.=, 



- - - ro liouide- de refroiais 

au plus de I'ordre.ae )u-<- - 



sement est-aliment6 aux raiapes, 6 .par une .pojopf : emulation y _ 
non representee .^Ilie pompe;=aWne le liquide dans, un, coltecteur. 



de" repartition 9 alimentant les rampes d'une quantite egaXe 



de liquide. = "-' ; - - - - - = - - ------ =--.•:•.•: 

Le reservoir lO est divise en deux compartimentsi li-efer = 
12 par une cloison 13 dans laquelle est prevu uh f litre 14- 
La pompe 'de circulation -non- representee est, agencSe, de-^i6re = - 
a aspirer le liquide du compart ifflent 13v 10 liquide ayant ete 
pro jete contre les. f.ils etant recupere dans le compartim.it IX. 
Ainsi. on pent s sparer Xe liquide- de =reiroidissement-.de- = par- 
ticules d-oxyde metallique qui seraient 1 ehtraidees ^r le ^ 
liquide projete contre le fil avant l'entree de celui-ci 
dans le cansi d^spir^tldu^dfr : ia-p6mpe.J - y.y yj- 



•cuS ! ttquides ^rlee- M^M^isp^±tit ^^^^ker^- ' 
.a ^lus: grande- eohe^e^ 3 et co^^^J^pS^ Eeur 

^leches TJ-et^ngage dans -un^feote annulaire ^J^ue^M^ .. ^ 
entourant chaque fil 4 sortant dudispositif de trempe 5 efe 

rente ^^cKasseif:: v e rs-le=:dispositif ? d.e fcreinpe-4.e„s=,par^c^ea 
qui pourraient encore se trouver sur le fil. 
J"-Ii--i«-xite ainsi debarrasses des particules de liquide 
de refroidissement continuentleur trajeotoire rectiligne 
dans un dispositif d 'homogSneisation de temperature 19 qui 
est en fait const itue d'.un four-.du -type analogue _au four. 

une chambre.de cha.uffage tubulaire 20 dans 1'axe de iaquelle 
se deplacent les fils 4 et des braleurs 21 : permettant de 



creer dans cette chambre une convection de 

Cette cbambre chauffante 20£ermet, par son apport calori- 
fique, d'homogeneiser rapidement la temperature dans la masse 



des fils. Cette homogeneisation se fait par le raydnheraerit de la 
chaleur interne vers la surface des fils et par un apport calo- 
rifiqae -ar -l-'-eHtitfieur vers ?1' interieur- par-convection, 
Le but de cette operation est double : 
1°- homogeneiser -rapidement [la temperature dans toute la masse 
aes fils ■car- ce tte -homog.en6isatiomaoit.5Aeff f ct»er aans, 
la zone entre les courbes de transformation et tgg, . " : 



eomme roontre par. exemple & la figure 4. 



. V--: poi^: lei maintain ; i^ •• V" ~" - " iE 

- Cdjmme dans JlmJ^m-^^^^M^^*^ L • jS?Y© ns de 
guj^^- ^ 

r^ambye de chaufS^ 2Q sont prlvus ^ans le cas L<^^^ 
tes-ou- ^gnsxQns^irxteriies- d^tormer^ieixt tsit'.-S^fc^,^^^.^^ - •-_ 



isotherme 22 qui coniprend un tube isole tHermiquem^fit ~ 23 
sit^-dans: 

" ^enfcjpe ^ ce M 
^'un caisson Stanche- 24 a la sortie du dispositif d'homogSnSisa- 
tioii : 1~9. La sortie dii tube 23 est raccord€e~£- une cherain£e 



De plus, up/tuyau de recirculation est ;»6n« entire le " ~ 
caissW 24 et la r sortie ^u=t^ 

dSbit 29 itant nonhi V 1 • inttr Uur = de ce~ tuyau 27 r - - - - - - - 

Une amenAe air ext#rieur, about it a ce dernier pour per- 

me^e^ae ;:d^^- 



une. temperature relativement basse . 

v^ni la tempSratu- 

' : . re t dans^ £fc~ tub^ ^ eh~\re^lant i*a.^ 

l'amenee 26,. 1 'entree directe d«air extSrieur dans le tube 23. 
©es organes de oontrOle ;3jO sont months stir le tube 23 

" ^ • : p6ur7!^ ■ 
une temperature sensiblement constante. _ Jl_ i : :J ^. : / ! 

HJh -courant de gaz _de temperature, bien d6termin6e_ peut 
ainsi circuXer eh continu dans le sens de deplacemerit du fil, 
-J. l'interieur du tube 23. Cornme indique jar les f leches 31, le 



eourant ■ de gaz- . •en.eontact'.aveb-i^ ;f i^::.;.da.ns,. Je.:.. ; • 

tube 23 est form6 * une part re de gaz de la chambre de rchauf fa- 
ge 20, d'une par tie de gaz recirculi et d'air ext6rieur : w 




- . : . .,:=;; !:■!-.: !!:::!= 

■ . . ■ ;.v.;« : :::::.:::."-.::-': 



- . "■•*-." 



- • 



: - • : . . • .* : : . .:" :: :\ 

„ „ . - - - - :=-. -v ---- - : - - 



: - 



■»::: : r-.: : ::::': : :" :: ' = ::..:":*-: :: • i: : 




: ; • M. ' : i : : : :\X - 



•-'••: ; -:i.^%-:r-: : :: 



:../r:!i ; *::: :: i:: : ::ii.::: 

• - • -i- - --- „ -„ :• _ . . . . . 




BEVEMPICATIONS . _ ..,,,.___«._ . 

aSeomposition sensiblement compl&te de 1 'austenite en pe|- . .1 
lit e> ^Bcl^^^Wq^Ww isotherme-a-:lieu-en r - - 
trois phases successives, urief p?emi#re phas]? au coufS de is~ _ 
quelle la couche peripnerique est^efroidie ^sgu^lfeune ^feei*-, 

^mcvm^mmMm^^^^m^^W^ nezdes courbes.de 
^transformation TTT de l'acier. dont sent constitues les f lis = - 
et que soit telle que, dans une deuxifeme phase, par rechauf- 
fage de ceiie «oucU, au-scins ^rtiellement par les calories^ = r = 
accumulees au coeur *b fils,ces derniers atteignent una tempera- 
tlffb sensxbleroeht unifdrme avant la transformation complete 
de. l'austenite en ferrite et cementite qui soit voisine <^ J ^||| 
la temperature correspondant au temps d ' incubation minimum . .. £ 
dStermini. par les courbes de transformation TTT, cette teffl-- < - - - 
pSrature 6tant alprs mwintenue, au cpurs d'une troisieme phase, 
au moins jusqu'* la transformation complete de 1'austSnite 
en ferr ite et ceitehtite . 

y^.;- "firo^ele=rSU : ^aM 
en ce que les fils sont ref roidis au cours de la premiere 
phase susdite, de mahi&re ce que la courbe- de, ref roidis^ 
sement ainsi obtenue penfetre darts la zone des courbes de " 

transformation--T-TT- - jusqul.a„.un ,n.iyeau situ6 en.des.sous du nez _ 

de ce 7 s courbes , tout eh he quxttaht pas cette zone. 



" reidissement entrap <*ntact intime avec les .fils. • ' ^ 

~ V~, prociai swiyaSfc *iune^ quelconque de* ^vend^afcions 

\ i Vi." caracterxs<eri ce qu'on provoque le refroidissemehtT^ - 

- fiIs ^'BCier aur:cours-de :la premi.fere phase par des , jets de ;r 
V ligui.de de- refroidisseraent diriges sur les fils. - 

-4 et 5, earacterisS en^e gu 'bh eiimine les^particules de li-. ■: 
..rquide de- refrpidipseruent ?ui | trquveraient eVentuellement 
sur les fils a la fin de la premiere phase, 

7.- Precede suivant la revendication 6, caracterise en 
-ce qu'on eiimine lesdites particules de liquide .par des : A ets 

d^air sous pression. 
IIS 2 Precede suivant 1,'une .quelconque revindications 

- 4 a 7, caracterise en ce qu'ori utilise un melange d'eau et 

- d.-huiae^dite, soluble, L dans- I'eau comme liquide de . ref roidisse- 

7 roeht dans la premiere phase. 

9.- ProcAd4 suiya.nt„l'une quelconque des revindications 
: - 3^:^/8; ^^m^^^m^ : ^ la troisieme Eyhase, on .. ,; ; 
"" ^intientleTSls^ one temperature a 6 tefmin6e; par un courant 
- de gaz provenaht au moxns part ,e Heme nt de 1'appOrt exterxeur 
' de calories aVcour^ ae la deuxxeme phase, ce courant se deplacant 
le long de la surface des Ills • 



• ••• id.- i^^6S^m^^^^^eyemma%ioa 9> caracfcexisS . 

^dl^a-deuMelte :.|fiiiS^MBfe!s»--^ tej^llgffl»^q« , . 
^intenir les ~f ils d^aeier a un e temperature d^e±mxh4&,psx 
m» diiut^^propmee- aei ;cen?purantau mffl?eB -d*a^e^g£i^r - 
6t par une re^o^tf ^i^T ^ v^esse reliable d| scli- courant de 
••• ga z - en » contact- avec . lesd its . frl|L» . .. ... _■ t-=i--..- 

=r.^s - ^ _ f recede 1 iuivatft i~'"urie ? qu^ 

a-lO, caractet^^n^e^^e/ pour des f iis" d'"amir destine"s 
a : la fabrication de baton arms; = on refroidit, au_ cours ,de : .la r - . ._ 

premiere phase, la couche peripherique de ces derniers sur une 

-profondeur correspondant- a -environ le cinguienie-.de leur section. 



.locale, a une temperature comprise entre 450 et 550°C, dans 



:-- .-: £un^ii^-^e^toufe.attHPltt8^13--^econde« ? - et pn^amene ensuite.. ^ -g: 

an cours de la deuxieme phase, la section totale des 
^ XiXt^vLn* p«j^^^».aBn§^l9mn%Mo^3^ d > i r ordre de 500 
~ % 550«C et cebi eh -environ; 5 a id- secondes cettejtemperature : 
Jl : __ # tant raaintenue pendant enyirjqn 20 a 30 secondes au cours de- 
"~ : la ; ; troisieine ;: ph"ase ; " : - - : =...-. _... 

12.- Procede de patentage de fils d'acier tel <^"decr^f?| 
ci"-dessus>. . r„. .. •.. . -• - -_- r.T ---- 

"'"f 13.'- Installation de patentage de fils d'acier, en 

particulier pour la mis e en oeuyredu procedS susdit, compfe- 
"' " "" nant ~ uft f our d 'aus^enisafc^ 

v - temperature situee dans la. zone ^de formation d'austenite, 
£ uh dispositif de ttempe de -ces f il* ains.i qu'-un disppsitif 
de maint ien de" temperature, caracterisee en ce qu • il comprandv 



entre le dispositif de- t recipe: et ,le=,diispos:iti| : ^^:e roairttien 




~ " ^^~A7^s±^^^\k^^^^^^^ ^temperature '^—^ 

15 ._ jnstallatxon suxviS ; uue- ^ri'^SM^^?^; ~™ 

..s^^^ "sax l^lis «h l^^TZ: 

liquide "de refroidissement . - ^ 

!^ - installationsuivant la revendxcatioh 15. caracte- 
^ ^ ce c.o^rennent des rampes de = 

orQ jection de liquid* de refroidissement delimitant un espace 
- dans: le quel au moins un f il a tremper -s.e deplace. ces rampes 



tions 



presentant des gicxeu.. oricntls ^| 



- -!7 - installation suivant 1 • une quelconque des revendica- 

:; - : tions 13 a 16. caract^isee- en ce que le dispositif de tre»pe 
est directed Sv^par u^^l^ 1 :^ 
. ruent de liquids de refroidissement par les fils apres leur 
jfipassage a travers le dispositif de trempe. 



18. -.installation suivant la revendicatxon 17 ? , caract£- 
ris ,e en ce que le dispositif s^dit eMpecBant Centra xneMent 
de liquide de, refroidissement comprend des moyens pour diriger 

- a.e 1'air sous prassioh^ontre les iils aya«t «ne treppe . 

19. - installation suivant 1'une oul' autre des revendi- 
cation 187 caracterisee en^ce .que le dispositif enchant l'en-_ 
tenement de liquide de refroidissement comprend un circuit 

— d-'air sous pression permettant^de^pr^yoquer-en amont du 



dxsposxtif de^uffage, cori^e la surface" des fils sort-ant- 
du dispositxf de trempe,. un bouchon d'a.xr. sous pressxon cr.ant 
en -out* un couraht d'air le; long decette surface de .. 
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